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RESUMEN ABSTRACT

Los parasitos dependen no solo de un huésped, sino
también del entorno del huésped, una sola especie de
roedores rara vez esta infestada por una sola especie
de parasito y, a menudo, alberga multiples especies.
Mediante un estudio de tipo descriptivo, prospectivo y
transversal, en 40 roedores analizados de la
Cooperativa “La Ladrillera” de la ciudad de Guayaquil,
21 resultaron positivos para algun tipo de endoparasito.
Se identificaron los siguientes casos: Eimeria sp,
Gongylonema  neoplasticum,  Stronyloides  sp.,
Heterakis spumosa, Entamoeba sp, Aspicularis sp,
Heligmosomoides polygirus, Hymenolepis nana,
Ancylostoma sp. Se analizaron caracteristicas fisicas
de los roedores: especie, sexo, grupo etario y peso; asi
como, parametros  ambientales:  temperatura,
humedad, precipitacién, radiacion solar, textura del
suelo, tipo de vegetacion y fauna. Los resultados
influyen en el riesgo a multiples infecciones en animales
domésticos y silvestres y en humanos; se determiné
variaciones en el contexto ambiental que podrian influir
en la virulencia y la transmision de estas parasitosis.

caracteristicas fisicas,

Palabras claves:

endoparasitos, parametros ambientales, roedores

Parasites are dependent not only on a host, but also on
the host's environment, a single rodent species is rarely
infested by a single parasite species and often harbors
multiple species. Through a descriptive, prospective
and cross-sectional study, in 40 rodents analyzed from
the Cooperativa "La Ladrillera" in the city of Guayaquil,
21 were positive for some type of endoparasite. The
following cases were identified: Eimeria sp,
Gongylonema  neoplasticum,  Stronyloides  sp.,
Heterakis spumosa, Entamoeba sp, Aspicularis sp,
Heligmosomoides polygirus, Hymenolepis nana,
Ancylostoma sp. Physical characteristics of the rodents
were analyzed: species, sex, age group and weight; as
well as environmental parameters: temperature,
humidity, precipitation, solar radiation, soil texture, type
of vegetation and fauna. The results influence the risk
of multiple infections in domestic and wild animals and
in humans; Variations in the environmental context that
could influence the virulence and transmission of these
parasitosis were determined.

Keywords: physical characteristics, endoparasites,
environmental parameters, rodents
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INTRODUCCION

Los cambios inducidos por el hombre en el medio ambiente modifican los
procesos ecoldgicos de equilibrio con repercusiones negativas sobre los
ecosistemas y la vida silvestre. La perturbacion del héabitat a través de
actividades antropogénicas (es decir, agricultura, extraccion de recursos y
urbanizacién) generan variaciones en el tamafio de las poblaciones, la genética
y la competencia inmunoldgica que pueden alterar las interacciones huésped-

parasito (Carrera et al., 2023).

Los pardmetros parasitologicos cOmo prevalencia y carga parasitaria de
helmintos y protozoos pueden verse influenciados por atributos de los roedores,
como el sexo, la edad y la condicion corporal, y tienden a ser diferentes segun
cada entorno ecolégico (Lucio et al., 2021). En general, los machos son mas
propensos a exhibir mayores tasas de infeccidn de parasitos que las hembras
aparentemente debido a los efectos mediados por la testosterona en el
comportamiento y respuesta del sistema inmunoldgico (Biard et al., 2015;
Morand, 2015). Ademas, los individuos adultos pueden estar mas parasitados
debido a la exposicion acumulativa, mientras que los juveniles pueden verse mas
afectados dado que su inmunidad adaptativa es aun es poca desarrollada.
Asimismo, los individuos con una masa corporal elevada pueden albergar méas
parasitos ya que estos interactian en un habitat mas grande, mientras que los
individuos con baja condicion corporal pueden exhiben una competencia
inmunoldgica reducida relacionada con la deficiencia de nutrientes y poseen

pocos parasitos (Carrera et al., 2023).

Asi mismo, las caracteristicas ambientales, influyen en las infecciones
parasitarias en diferentes organismos (animales y el hombre). Entre los
parametros ambientales, incluyen la altitud, clima (por ejemplo, temperatura,
humedad), calidad del habitat, entre otros (Barelli et al., 2021; Kiene et al., 2021).

Los efectos de las infecciones por helmintos y protozoos en roedores que

viven en habitats modificados por humanos pueden intensificarse con un impacto
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perjudicial a gran escala en varios hospedadores (Santicchia et al., 2015). En
consecuencia, los helmintos y las infecciones por protozoos se consideran
buenos indicadores de las condiciones ambientales y del huésped (Marcogliese
y Pierock, 2011).

Entre endoparasitos transmitidos por roedores se encuentra varias
especies de protozoos: Entamoeba coli, Entamoeba muris, Chilomastix
intestinalis; nematodos: Capillaria hepatica, Syphacia sp., Trichuris sp.,
Strongyloides sp.; y céstodos: Hymenolepis diminuta, Hymenolepis nana, Taenia

sp. entre otras (Companioni et al, 2016).

En Ecuador, se han informado pocos reportes de endoparasitos en
especies de roedores nativos, Ramirez y Coello (2018) determinaron el 65,96%

de endoparasitos en roedores y Soldrzano et al. (2021) el 59.2%.

El objetivo de este estudio fue determinar los parasitos gastrointestinales en
roedores sinantrépicos que habitan en una zona urbano-marginal, llamado “La
Ladrillera”; ademas, evaluar los determinantes del hospedero (es decir, sexo,

edad y peso) y la relacion con el medio ambiente.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realizo en el sector urbano-marginal de la ciudad
de Guayaquil, llamado “La Ladrillera”, localizado en la parte Noreste de la ciudad,
perteneciente a la provincia del Guayas (Ecuador). Se encuentra ubicado a 4
msnm, dentro de las siguientes coordenadas geograficas; latitud sur 2°11'24" y
longitud oeste 79°53'15"; y posee parcialmente alcantarillado y agua potable.
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Tipo de investigacion: la investigacion es aplicada, de tipo descriptiva —

observacional, de corte transversal, prospectiva.

Tiempo del estudio, Universo y muestra: el universo fueron los
roedores que viven en comunidad en las zonas a estudiar. Y el muestreo
realizado fue no probabilistico dirigido a los roedores que se capturen entre el 01
de diciembre del 2022 al 28 de febrero del 2023.

Procedimiento

Primero se solicitd el respectivo permiso al Gerente propietario del
Consultorio Veterinario “Besito Vet Pet” y a los moradores de la Cooperativas “La
Ladrillera”, con el propdsito de realizar la investigacion. A continuacién, se
realizaron las capturas de los roedores con ayuda de 30 trampas Tomahawk y
10 sherman y se prepararan cebos no toxicos (100 g de avena con una cantidad
de 20 g de mani y 5 ml de vainilla, atin, carne, pescado y pellejos de pollo frito).
Estas trampas se colocaron de forma estratégica en vertederos, desagues,
periferia del mercado, que presenten evidencia de afluencia de roedores. Una
vez capturados los animales vivos (enjaulados) se rosearan con insecticida
“Fipronil”. Luego, se transportaron los roedores capturados al laboratorio;
subsiguientemente, se procedio a realizar eutanasia al roedor, con sobredosis
de Ketamina al 10%. Posteriormente, se realizdé en el animal la diseccion y
extraccion del tubo digestivo, corazén, pulmones y vasos sanguineos, y se

colocaron estos mencionados en una placa Petri con solucion salina fisiolégica.

El contenido intestinal del animal se analiz6 por los métodos
coproparasitarios: directo, flotacion y sedimentacién-centrifugacion con solucién
salina saturada. La inspeccion en diferentes 6rganos del roedor capturado co6mo:
corazén, pulmones, cerebro y arterias y venas pulmonares, fue con la intencion

de observar alguna forma parasitaria (De Sotomayor et al., 2015)

Se identificé la especie, sexo, grupo etario y peso de los roedores,

siguiendo los procedimientos descritos por De Sotomayor et al. (2015) y Cruz et
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al. (2020). También, se investigd parametros ambientales, como: Temperatura,
humedad, precipitacion, radiacion solar, textura del suelo, tipo de Vegetacion
(Deforestacién) y fauna. Respecto a los pardmetros ambiental se obtuvieron a
través del programa informatico: Weather Spark, Weather Atlas, Meteored,
informacion proporcionada por el departamento de Medio Ambiente del

Municipio de Guayaquil y de una encuesta realizada.

Finalmente, las muestras de contenido intestinal de roedores, fueron
observadas con y sin lugol en el Microscopio 6ptico utilizando los objetivos de
10x y 40x.

RESULTADOS

De los 40 roedores sinantropicos capturados y analizados, 21 resultaron
positivos (52,5%) para algun tipo de endoparasitos, mediante las técnicas
coproparasitarias (directo, flotacion y sedimentacién con centrifugacién
utilizando solucion salina saturada), en donde se identificaron los siguientes
casos: 9 (22,5%) de Eimeria sp, 6 (15%) Gongylonema neoplasticum, 6 (15%)
Stronyloides sp., 5 (12,5%) Heterakis spumosa, 5 (12,5%) Entamoeba sp, 3
(7,5%) Aspicularis sp, 2 (5%) Heligmosomoides polygirus, 2 (5%) Hymenolepis
nana, 1 (2,5%) de Ancylostoma sp (Tabla 1).

Se determinaron las siguientes coinfecciones entre tres pardsitos:
Gongylonema neoplasticum, Eimeria sp, y Heterakis spumosa; Gongylonema
neoplasticum, Eimeria sp, y Aspicularis sp.; Strongyloides sp., Gongylonema

neoplasticum, y Entamoeba sp.

Se establecieron coinfecciones entre dos endoparasitos: Gongylonema
neoplasticum y Eimeria sp.; Heterakis spumosa, y Entamoeba sp.; Gongylonema

neoplasticum, y Entamoeba sp.; Strongyloides sp., y Heligmosomoides
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polygirus; Heligmosomoides polygirus, y Aspicularis sp.; Strongyloides sp., y
Heterakis spumosa; Strongyloides sp., y Eimeria sp.; Eimeria sp, y Entamoeba
sp.; Heterakis spumosa, y Eimeria sp.

Tabla 1. Presencia de endoparéasitos en roedores sinantrépicos en el sitio de estudio.

Técnica coproparasitaria

Parasitos Intestinales

Casos Positivos %

Gongylonema neoplasticum 6 15
Eimeria sp. 9 22,5
Heterakis spumosa 5 12,5
Entamoeba sp. 5 12,5
Strongyloides sp. 6 15

Heligmosomoides polygirus 2 5
Aspicularis sp. 3 7,5
Ancylostoma sp. 1 2,5

Hymenolepis nana 2 5

Total 39 97,5%

Nota. La tabla muestra el comportamiento de la presencia de endoparasitos en roedores

sinantropicos en el sitio de estudio. Extraido de la misma investigacion (2023)

Segun especie, del total de casos positivos, el 35% de roedores
pertenecieron a especies de roedores Rattus rattus y el 65% a Rattus norvegicus.
Con respecto a los 21 casos positivos, 8 (38,10%) pertenecieron a roedores
Rattus rattus y 13 (61,90%) a Rattus norvegicus (Tabla 2).
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Tabla 2. Casos de Endoparasitos en roedores frente a la variable especie.

Tabla cruzada Especie - Diagnostico

Especie Presencia de endoparasitos Casos Porcentaje
Rattus rattus 8 14 35%
Rattus norvegicus 13 26 65%
Total 21 40 100%

Nota. La tabla muestra el comportamiento de los casos de Endoparéasitos en roedores con relacion
a la variable especie. Extraido de la misma investigacion (2023).

Del total de casos (40 roedores), 19 (47,5%) roedores fueron hembras y
21 (52,5%) animales resultaron machos. Con respecto a los 21 casos positivos,
13 (61,90%) pertenecieron a hembras y 8 (38,10%) a machos (Tabla 3).

Tabla 3. Casos de Endoparasitos en roedores frente a la variable sexo.

Tabla cruzada Sexo - Diagnéstico

Sexo Presencia de

endoparasitos Casos Porcentaje.
HEMBRA 13 19 47.5%
MACHO 8 21 52.5%
Total 21 40 100.0

Nota. La tabla muestra el comportamiento de los casos de Endoparasitos en roedores con relacién

a la variable sexo. Extraido de la misma investigacion (2023).

Segun Grupo etario, de los 40 roedores estudiados, 25 (62,5%) roedores fueron
juveniles y 15 (37,5%) animales eran adultos. Con respecto a los 21 casos
positivos, 12 (57,14%) pertenecieron a roedores juveniles y 9 (42,86%) a adultos
(Tabla 4).

Tabla 4. Casos de Endoparasitos en roedores frente a la variable Grupo etario.
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Tabla cruzada Grupo Etario - Diagnostico

Grupo Etario Presencia de ,
L. Casos Porcentaje
endoparasitos
Juvenil 12 25 62,5%
Adulto 9 15 37,5%
Total 21 40 100,0%

Nota. La tabla muestra el comportamiento de los casos de Endoparasitos en roedores con relacién

al grupo etario. Extraido de la misma investigacion (2023).

Del total de casos estudiados segun peso, 24 (60%) roedores fueron
juveniles y 16 (40%) animales eran adultos. Con respecto a los 21 casos
positivos, 11 (52,38%) pertenecieron a roedores con peso mayor a 250 gramos
y 10 (47,62%) con peso menor a 250 gramos (Tabla 5).

Tabla 5. Casos de Endoparasitos en roedores frente a la variable Peso.

Tabla cruzada Peso - Diagnéstico

Peso Presencia de

endoparéasitos Casos Porcentaje
(>2509) 11 24 60%
(<25009) 10 16 40%
Total 21 40 100%

Nota. La tabla muestra el comportamiento de los casos de Endoparasitos en roedores con relacién

al Peso. Extraido de la misma investigacion (2023).

Es importante mencionar que, de los 21 casos positivos, 15 fueron

capturados de una zanja de desague, y 6 del interior de casas.
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Con respecto a los parametros ambientales de la Cooperativa “La
Ladrillera”, registrados por Weather Spark, Weather Atlas y Meteored, se
determiné entre diciembre del 2022 a febrero del 2023, una temperatura entre el
24 a 33°C pero el departamento de Medio Ambiente del M.l. Municipio de
Guayaquil (MAMG) determinaron temperaturas maximas de hasta 37°C vy
minimas de 27°C; humedad de 63 a 97; con precipitaciones regulares de hasta
332 mm coincidiendo con el inicio de la etapa invernal; con radiaciones solares
intensas de hasta 102,3 horas de sol; con clima: tropical de sabana y con textura
del suelo: blando arcilloso. (MAMG),

Segun encuesta realizada a 50 personas, con respecto al tipo de
vegetacion (deforestacidn), todos los moradores manifestaron que anteriormente
la Cooperativa estaba forestada, pero con el tiempo se incrementé la
deforestacion, para dar paso a la urbanizacion de la zona y finalmente con
respecto a fauna, algunos moradores manifestaron poseer: perros y gatos (40
personas/80%); pollos y cerdos criados traspatios (5 personas/10%); sin

embargo, todos manifestaron observar roedores y zarigiieyas.
DISCUSION

En este estudio se determiné el 52,5% de ocurrencia de endoparasitos en
roedores de un sector urbano marginal de Guayaquil en Ecuador, sin embargo,
existen diversas ocurrencias/prevalencias en Latinoamérica. Entre las que se
encuentran por debajo a la descrita, se tiene: México 42,7% (Panty et al., 2017)
y Guatemala 45% (Hernandez et al., 2020); y las superiores determinadas en:
Ecuador 59,2% (Sol6rzano et al., 2021) y 65,96% (Ramirez & Coello, 2018);
Cuba 64,1% (Campanioni et al., 2016); Brasil 73,6% (Lima et al., 2021); Peru
83.6% (De Sotomayor et al., 2015) y 85.19% (Cruz et al., 2020); Chile 89.65%
(Carrera et al., 2023) y Argentina 97,5% (Hancke et al., 2011).
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Asi mismo, en este estudio se determinaron los siguientes endoparasitos:
Eimeria sp. (22,5%), Gongylonema neoplasticum (15%), Stronyloides ratti (15%),
Heterakis spumosa (12,5%), Entamoeba sp. (12,5%), Aspicularis sp. (7,5%),
Heligmosomoides polygirus (5%), Hymenolepis nana (5%), Ancylostoma sp.
(2,5%). Siendo parasitos zoonaticos: Eimeria sp., Stronyloides sp., Entamoeba
sp., Hymenolepis nana y Ancylostoma sp.; que son importantes agentes de
parasitosis que afectan a la salud animal y salud puablica, como son:
Isosporidiasis (Cystoisosporidiasis), Estrongyloidiasis, Amebiasis,
Hymenolepiasis y Ancylostomiasis; coincidiendo con hallazgos de: Solérzano et
al. (2021); Cruz et al. (2020) y Campanioni et al. (2016).

Es importante mencionar, que la zoonosis parasitaria representa mas del
60% de todas las enfermedades infecciosas humanas en todo el mundo. Esta
situacion surge de los cambios recientes en el clima global y la composicion de
los ecosistemas, que llevan a la propagacion de roedores y patdogenos
transmitidos por roedores a nivel mundial, y que pueden afectar a humanos
(Tijani et al., 2020).

Por otro lado, segun especie, del total de casos positivos, el 35% de
roedores pertenecieron a especies de roedores Rattus rattus y el 65% a Rattus
norvegicus. Estos resultados, son diferentes a los descritos por De Sotomayor et
al. (2015) y Cruz et al (2020)

En este estudio se analizaron el 47,5% de roedores hembras y el 52,5%
de machos; resultando positivo para algun tipo de endoparasito, el 61,90% de
hembras y el 38,10% para machos. Cruz et al (2020) estudiaron el 48,15% de
roedores hembras y el 51,85% de machos, identificando casos positivos de
endoparasitos entre el 61.90-73,81% en machos y del 58,97-74,36% en
hembras. Sin embargo, Biard et al. (2015) y Morand (2015) mencionan que los
roedores machos son mas propensos a exhibir mayores tasas de infeccion de

parasitos
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Segun Grupo etario, el 62,5% de los roedores fueron juveniles y el 37,5%
eran adultos, resultando positivos para algun tipo de endoparasito el 57,14% de
roedores juveniles y el 42,86% para adultos. De Sotomayor et al. (2015),
Ramirez & Coello (2018) y Cruz et al (2020) reportaron casos similares. Pero,
Biard et al. (2015) y Morand (2015) mencionan que los roedores adultos pueden
estar mas parasitados debido a la exposicion acumulativa y diseminan mas las

parasitosis.

Respecto a los pesos de los animales positivos, el 52,38% pertenecieron
a roedores con peso mayor a 250 gramos y el 47,62% con peso menor a lo antes
mencionado; estos resultados, son similares a los descritos por De Sotomayor
et al. (2015) y Cruz et al (2020), los roedores con mayor masa corporal albergar
mas parasitos y diseminan mas las infecciones (Biard et al., 2015; Morand,
2015). Ademas, estos roedores fueron capturados en una zanja de desague,
similar a lo realizado por Cruz et al. (2020) y en el interior de casas, similar al
estudio de De Sotomayor et al. (2015).

Cabe destacar la importancia de la ocurrencia o prevalencia y carga
parasitaria de helmintos y protozoos pueden ser influenciados por el sexo, la
edad y la condicion corporal de los roedores y pueden ser diferentes segun cada
entorno ecoldgico (Lucio et al.,, 2021). Pero también, la presencia de
endoparasitos en roedores son buenos indicadores de las condiciones

ambientales del sector y del huésped (Marcogliese y Pierock, 2011).

Asi mismo, es importante mencionar que el 'triAngulo epidemioldgico’
reconoce que los brotes de enfermedades dependen de los tres componentes:

el agente infeccioso, el huésped y el medio ambiente (Turner et al., 2021).

Con respecto a los parametros ambientales de la Cooperativa “La
Ladrillera”: Temperatura de 24 a 33°C; humedad de 63 a 97; con precipitaciones
regulares de hasta 332 mm; con radiaciones solares intensas de hasta 102,3
horas de sol registrado entre diciembre del 2022 a febrero del 2023. Sin
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embargo, el afilo anterior en el pais, se registraron temperaturas inferiores,
humedad inferior, menos precipitaciones Yy radiaciones solares;
presumiblemente, por el ciclon Yaku (MAMG). La presencia de la deforestacion
a lo largo del tiempo, y la interaccion/o contacto del hombre con animales
domésticos Yy silvestres del sector, podrian influir en la aparicion de emergencia

o reemergencia de enfermedades (Wu et al., 2019).

Es de notable relevancia mencionar, que los factores ambientales biéticos
y abioticos pueden afectar fuertemente la dinamica de la enfermedad y, en ultima
instancia, la coevolucién huésped-paréasito. El entorno abidtico y bidtico puede
tener un fuerte efecto en las interacciones huésped-parésito, lo que puede
resultar en la virulencia y transmision parasitaria, y esto a su vez se puede

asociar a la morbilidad y la mortalidad del huésped (Turner et al., 2021).

La infestacién de endoparasitos se ve afectada tanto por los atributos
biéticos como por las caracteristicas de su entorno local. La temperatura y la
humedad pueden influir en la actividad del parasito y el éxito reproductivo. La
altitud, la estructura de la vegetacion y la topografia pueden alterar las tasas de
encuentro entre huéspedes y parasitos. Finalmente, la perturbacién
antropogénica del calentamiento climético, la fragmentacion del habitat y la
degradacion del habitat también pueden afectar la dinAmica huésped-parasito
(Wu et al., 2019).

Segun Companioni et al, 2016, consideran que las altas tasas de
prevalencia, representan un problema sanitario, social, ambiental y econémico

de gran relevancia en el sector estudiado, tal como se ve en este trabajo.

En consecuencia, el helminto y las infecciones por protozoos determinada
en los roedores, se consideran buenos indicadores de las condiciones

ambientales y del huésped (Marcogliese y Pierock, 2011).

CONCLUSIONES
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Se determiné la presencia de endoparasitos en roedores, asi como, de
ciertas caracteristicas de estos y variables ambientales. Los resultados
obtenidos, indican que la variabilidad del medio ambiente, sumado a la presencia
de varios parasitos zoonoticos y atributos de los roedores en la zona de estudio,
representan un alto riesgo de salud animal y salud publica, si no se sigue las

medidas preventivas.
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